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Instrucciones: Leer el material y luego tratar de resolver las actividades que se proponen al
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Compor-

tamiento dela corrien-

tealterna

Corriente alterna (CA) y
corriente continua (CC)

Corriente alterna (CA)

Se caracteriza porque los electrones cambian de sentido constantemente;
durante uninstante un polo es negativoy el otro es positivo, mientras que
en el instante siguiente las polaridades se invierten tantas veces como
ciclos por segundo o hertz (Hz) posea esa corriente.

Ventajas. Permite elevar o disminuir el voltaje o tensidn por medio
de transformadores, pudiéndose transportar a grandes distancias
con poca pérdida de energia.

V (voltios)

Tiempo(s)

Corriente alterna trifasica

Se denomina corriente trifasica al conjunto de tres lineas de corriente
alterna de igual frecuencia y valor eficaz. Cada una de las lineas de
corriente que forman el sistema se designa con el nombre de fase.

Las fases son laslineas de alimentacidny se representanasi: L, L, L,

|.1 fase
L, fase |lineas de alimentacién
L, —————— fase
Red trifasica
L. compuesta por cuatro li-
L. neas:L, L, L yN,380/220
L V, 3/N~, cuya denomina-

Neutro ™ ™= = = = mm (w|sy W = = = - - cién es de un sistema tri-

fasico de 4 lineas.

FDDDD




En la co-
rriente monofasica
setomaunafasedela

corriente trifasicayun
cable neutro. L1 o L2
olL3yN,220V,1/N~

A

15

Corriente alterna monofasica. se denomina corriente
monofdsica ala que esta compuesta porunafase (L oL,0L,)yuna
linea neutra. En cada acometida o conexién al domicilio se tomara
una fasey el neutro, asi el sistema estara balanceado.

>

L1
L2
L3

Neutromss m == el el
1
1
1

Monofasica =220 V

Corriente continua (CC o DC por sus siglas en inglés)

Es cuando los electrones que recorren un circuito no cambian de
direccion, es decir, latensidn es constante en valory polaridad. Po-

demos definirlacomo aquella corriente eléctrica que tiene positivo
y negativoy mantiene su polaridad; por ejemplo, las pilas y baterias.
Este tipo de corriente continua permite el buen funcionamiento
de los circuitos electrénicos y se representa graficamente de la

siguiente forma:

8 (voltios)

Tiempo (s)

( Simbolo distintivo eléctrico de CC

Muestra

que el voltaje en CC no

cambia, es una recta
constante

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS DOMICILIARIAS 1 g



eléctricas

[+

Tipos de instalaciones

e
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INSTALACION



SiMmBOLO

:

Cada componente o accesorio tiene su propio simbolo. Con los sim-
bolos podemos dibujar diagramas para representar cualquier circuito
con los componentes requeridos. La simbologia eléctrica facilita la
elaboracién e interpretacién de los planos.

Los simbolos mas usados se presentan en la siguiente tabla:

DESCRIPCION

Simbolo general de la resistencia eléctrica

simBOLO

DESCRIPCION

Tomacorriente

>

Diodo rectificador comun

=
N

Interruptor automatico

Corriente continua CC

Cable color rojo

Positivo

Corriente alterna AC

Cable color negro

Negativo

Polaridad positiva w Vatios (Potencia)
Polaridad negativa ON Encendido
Ldmpara, simbolo general OFF Apagado
Interruptor normalmente abierto @ Voltimetro

Bateria o acumulador

Amperimetro

K

Medidor

Tomacorriente trifasico

Tablero general

Interruptor simple

Salida para luz

Interruptor doble

Salida para alumbrado en la pared

Interruptor de
conmutacion simple

= QB ¢ <fH)@)

Tomacorriente simple bipolar Pulsador
Tomacorriente doble Zumbador
Salida para timbre Tierra

Caja de union (pase) en el techo

Circuito de alumbrado

ool fPToNBLN 1+

Caja de union (pase) en la pared

Circuito de tomacorrientes

Circuito en conductor colgado del techo




Elementos de una

V 4 [

instalacion eléctrica

e Elementos externos:
e Barrasde conexion
e Acometidas
e Medidor
e Llave de proteccion
e Elementosinternos:
e Interruptores de seguridad o proteccion

Elvalor delasllaves de distribucidn deberd colocarse de acuerdo con
las cargas que serdn expuestas.

lluminacion

Ram iﬁcaCiones Tomacorrientes

Cargas especiales

Caja principal
o de control

ENTRADA
|3

|
=

3y

La caja central de mando debe especificar una leyenda de la distri-
buciéon de las ramadas.

e Elementosde control:interruptores sencillos, que permitan en-
cender o apagar

e Elementos de conduccién: alambres o cables de instalacion

e Elementos complementarios: cajas de conexiones, tornillos,
chalupas

e Elementos de consumo: cualquier equipo, aparato o dispositivo
que consuma electricidad. Ejemplo: focos, timbres, electrodo-
mésticos
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Herramientas basicas

Un buen técnico electricista debe conocer y saber usar un conjunto
de herramientas basicas.

Lasindispensables, que no deben faltar en el maletin son:

Alicates. Losde mayor utilidad en
las labores de un técnico electricista son:
alicate universal, alicate de puntay alicate
de corte. Estas herramientas se usan para
cortar, sujetar eincluso pelar cables. Se les
debe coger de los mangos asilados. Para
asegurar un mejor aislamiento, colocar
cinta aislante.

Destornilladores.
Es necesario contar como
minimo con tres desarmadores
planos y uno de estrella, con
diferente tamano de punta.

IBEMIN

Martillo. serecomienda
qgue el mango sea de madera
u otro material aislante de la
corriente eléctrica.




< Cuchillade electricista.

Es de gran utilidad y una de las

herramientas mds usadas, hay de
diferentes formas. El costo depende de
la calidad.

Wincha pasa cable. se usa

principalmente en las instalaciones empotradas.
En el mercado se pueden encontrar de diferentes

longitudes.

Conociendo el manejo de
los instrumentos basicos

e Instrumentos de medicion
e Voltimetros (digital, analdgico)
e Amperimetro

Multitester. conocido también como ohmimetro, mul-
timetro o voltimetro. Dependiendo del uso que se le dé, tiene
varias escalas de medicion. Aqui solo explicaremos la funcion y
utilidad basica que nos ayude a determinar alguna falla en el cir-
cuito eléctrico.

En el tester vemos dos partes: un visor de lecturay una llave selec-

tora con una pequefia perillaasulado. Ademas, podemos observar
dos cables, uno de colorrojoy otro de color negro. El de color rojo

indica que se conecta a la polaridad positiva para medir el voltaje
y el de color negroindica que se conecta a la polaridad negativa.
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En el visor observamos varias escalas que en nuestro ejemplo son,
de arriba hacia abajo:

1. Escaladeohm, para medirresistencias
2. Escalade corriente continua (CC)
3. Escaladecorriente alterna (AC)

Lallave selectora permite elegir la escala que queremos usary el rango
de medicion. Por ejemplo, si quisiera medir cuantos voltios hay en
la linea de micasa, debo llevar el selector a la marca ACV (corriente
alterna); si queremos medir el voltaje en corriente continua, llevar
al selector (DCV) y alli elegir la escala 12 V. El instrumento arrojara
unvoltaje en ese punto.

Medida de la carga de la
bateria

Con el multimetro se puede medir sila bateria
estd cargada. En el esquema siguiente se
observard que la bateria llega a un voltaje
mayor de 12V, quiere decir que esta cargada;
sielvoltaje fuera menor, no deberia ser usada.

Pinza amperimétrica

Para medir la corriente con una pinza amperimétrica,
se ubica lallave selectora en medicion de corriente A
(alterna o continua), luego se coloca la pinza en uno
de los cables -como indica la figura- y se comprueba
si por este conductor esta pasando la corriente. El
instrumento indicara la cantidad de corriente que va
hacia la carga. Con la pinza amperimétrica podemos
verificar facilmente la cantidad de corriente que pasa
por cualquier linea.




Accesorios mas usados en
las instalaciones eléctricas

Es de vital importancia conocer los componentes y accesorios que
se usan para una instalacion eléctrica. Hacer un listado de lo re-
querido y elaborar un presupuesto para una instalacion eléctrica
determinada ayuda mucho.

Llave termomagnética o interruptor térmicoy su
seleccidn

Este accesorio cumple una funcién muy importante en unainstala-
cion eléctrica. Protege de cortocircuitos y sobrecargas. En viviendas
grandes, con muchos artefactos de consumo, se emplea una llave
para el circuito de luces y otra para el circuito de tomacorrientes.
La ducha eléctrica o la electrobomba también tienen sus propias
Ilaves. En el caso de las viviendas rurales, donde las cargas son mi-

nimas, se debe evaluar, por los costos, si conviene usar mas de una
llave termomagnética.

>
La seleccidn. peacuerdocon
la necesidad, se puede optar por llaves GRAFIEO 22. Vemos que uninterruptor magnético puede
termomagnéticas para ser conectadas ser adosado a la pared o colocado dentro de un tablero,
enriel, dentro de un tablero, o también enunriel DIN.
para seradosadas a la pared.

SIMBOLO ELECTRICO

. 4
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SE OBSERVAN tomacorrientes simples
o dobles. El tomacorriente de forma

ovalada es usado para la superficie.

Existen también tomacorrientes contoma
atierra. Se utilizan para conectar artefac-
tos electrodomésticos, refrigeradoras,
lavadoras, computadoras.

GRAFI€O 24. Muestra un toma-
corriente simple triple, un toma-
corriente simple contomaatierra,
un mixto (tomacorriente e inte-
rruptor), y untomacorriente doble
contoma a tierra.

GRAFI€O 25.\Vemos uninterruptor
simple, doble y mixto, que se pueden
empotrar. A la derecha, un tomaco-
rriente visible para ser colocado en

la superficie.

instalaciones eléctricas domiciliarias son
los simples, dobles, triples. En el mercado
se pueden encontrar paraempotrary para
la superficie.

Interruptores. Cumplen la fun-
cion de cortar y dar paso a la energia en
los circuitos eléctricos. Los mds comunes
son los interruptores que van empotrados

y los que son visibles o colgantes.




Interruptores conmutadores.
Se diferencian de los interruptores comunes por-
gue tienen tres bornes de conexion. Se utilizan para
comandar indistintamente una ldmpara desde dos
puntos.

v

GRAFI€O 26. Muestraunin-
terruptor conmutador que se

usa para ir empotrado.

Enchufes. se emplean para conectar los ar-

tefactos a lafuente de energia, pueden ser de forma

redonda o plana. Deben coincidir con la forma del

\\ tomacorriente.

GRAFICO 27

\ \
-

\

Enchufe plano

Enchufe redondo
con linea de tierra

Enchufe redondo

&

Focos ahorradores. &ste tipo defoco
es recomendado para iluminar los ambientes de
las viviendas porque su consumo de energia es
bajo. Cinco focos ahorradores de 20 W equivalen a
unoincandescente de 100 W. Con los ahorradores

AU

>
>
9%
podemosiluminar cinco ambientes, mientras que 4
con el incandescente solo uno. En el mercado hay
dos presentaciones que son las mas comunes. Su
costovariasegun la potenciay calidad y se pueden

encontrar con potencias que varian entre 11 W a
20 W.

GRAFI€O 28. Modelos de focos ahorradores
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F I u o resce nte . ALlMENTAClON
Son mas eficientes que las
lamparasincandescentes,

pero menos eficientes
que los focos ahorrado-
res. En el mercado encon-
tramos equipos armados
conuno o mastubos fluo-
rescentes, con todos sus
componentes, listos para

conectarlos a los cables
de alimentacién.

GRAFICO 29 >

PRIMER

PORTALAMPARA CON é‘

PORTARRANCADOR

pHILIDS

si0_&

Arrancador. funciona
como un interruptor automa-
tico para abrir el circuito de los
filamentos.

INTERRUPTOR

R

ARRANCADOR

LAMPARA FLUORESCENTE

Reactor. suministra una tension
superior aladelalineaparaelarranque
delarcoy limita la corriente, reduciendo
significativamente el consumo eléctrico.
Se fabrica para distintas potencias.




Sockets. eselaccesorioenel que se co-
nectan los focos. En el mercado existen muchos
modelos para diferentes focos. Los mas usados
en lasinstalaciones domésticas son los sockets
gue van atornillados a las cajas empotradas.
Los colgantes se usan mayormente para las vi-
viendas rurales que, por su construccion, no
permiten hacer un empotrado adecuado.

GRAFICO 30

Cajas para empotrados.
Las cajas rectangulares son usadas para ado-
sar por medio de tornillos los tomacorrien-
tes e interruptores. Las cajas octogonales se
usan como cajas de pase enlas que se hacen

los empalmes de derivacion o continuacion.
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Actividades

INSTALACIONES Y APLICACIONES DE LA ENERGIA - Parte 5

1- A que tipo de corriente corresponde cada definicion:

Marca solo un évalo por fila.

. Corriente , .
Corriente Corriente alterna Corriente
alterna . .
alterna L monofasica continua
trifasica

Conjunto de tres lineas de

corriente alterna de igual C) C) Q O

frecuencia y valor eficaz

Los electrones que

recorren el circuito no @) ) O D)

cambian de sentido

Los electrones cambian de
sentido constantemente

9
9
O
9

Estd compuesta por una
fase y unalinea neutra

9
9
O
9

2- La siguiente imagen corresponde a corriente:

V (voltios)

>

Tiempols)



3- La siguiente imagen corresponde a corriente:

I-j_ _——————————=

L.
L

Neutro m = = = = = B EEENEBEN

4- La siguiente imagen corresponde a corriente:

L1
L2

L3
Neutrom = =




5- La siguiente imagen corresponde a corriente:

8 (voltios)

1.5

Tiempo (s)

6- Indicar a qué tipo de instalacion eléctrica corresponde cada definicion:
Marca solo un dévalo por fila.

Visible Empotrada  Aérea  Subterranea

Esta formada por conductores paralelos,
soportados por aisladores, que usan el
aire como aislante

Va bajo el piso, cualquiera que sea la
forma de soporte o material del piso

Se puede ver directamente, por estar
adherida a muros y techos

No se puede ver, por estar dentro de
muros, pisos, techos, etc.



7- A qué componente corresponde el siguiente simbolo:

)

Marca solo un dévalo.

Resistencia Eléctrica
Tomacorriente
Interruptor automatico

Voltimetro

8- A qué componente corresponde el siguiente simbolo:

=

Marca solo un dévalo.

Bateria
Amperimetro
Medidor

Tomacorriente

9- A qué componente corresponde el siguiente simbolo:

®

Marca solo un dévalo.

Lampara
Salida para luz
Tierra

Zumbador



10- A qué componente corresponde el siguiente simbolo:

KW

Marca solo un dvalo.

() cable color rojo

() Medidor
() Cable color negro
() Diodo rectificador comun

11- De los siguientes elementos, cuales son internos y cuales externos:

Marca solo un dvalo por fila.

Interruptores Elementos

Barra de Llaves de  Elementos
Medidor de seguridad ., de ,
o conexion proteccion  de control
0 proteccion consumo
Flementos ) @) -, @) @)

internos

Elementos O O O Q O O

externos

12- Las siguientes herramientas son de uso comun en electricidad:

Selecciona todos los que correspondan.

|| Formén

| | Pasa cables

|| Alicates

|| Soldadora autégena

| | Destornilladores

|| Cuchillas de electricista



13- Entre los accesorios mas utilizados en las instalaciones eléctricas estan:
Marca solo un dvalo por fila.

Caja LLave

Enchufes Interruptores L.
rectangular termomagnética

Protege de cortocircuitos y
- -, - )

sobrecargas

Cortany dan paso a la
energia eléctrica en los
circuitos

Conectan los artefactos a
la fuente de energia

Se adosan los
interruptores y los
tomacorrientes

O 100

O O -
O O O
O O -




